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|. Datos de identificacion.

Espacio académico
donde se imparte

Estudios profesionales

Unidad de aprendizaje

Carga académica

Caracter

Area
curricular

Seriacion

Facultad de Ingenieria

Unidad Académica Profesional Tianguistenco

Licenciatura de Ingenieria Mecéanica, 2019

Mecanica de fluidos

3 2
Horas Horas
tedricas practicas

Obligatorio

Tipo Curso

Ciencias de la Ingenieria

Ninguna

UA Antecedente

Formacién comun
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Il. Presentacion del programa de estudios.

La mecanica de fluidos es una rama de la mecéanica que se ocupa del estudio de
los fluidos en movimiento (fluidodinamica) o en reposo (fluidoestatica). La mecanica
de fluidos representa una herramienta indispensable para disefiar sistemas
mecanicos que contengan fluidos o se encuentren inmersos en fluidos. Igualmente
se requieren conocimientos de mecéanica de fluidos para seleccionar y disefar
equipos de bombeo, de medicion de caudal, flujos en refrigeracion, aire
acondicionado, control y transmision neumatica, aire comprimido, flujo de
combustibles, lubricantes, sistemas relacionados con la respiracidon, flujo
sanguineo, ventiladores, turbinas, aviones, barcos, aerogeneradores, filtros,
aspersores.

Entre el conjunto de conocimientos que proporciona esta UA se encuentran los
siguientes: clasificacion de sustancias en fluidos y sélidos, ecuaciones basicas para
la presién, mandémetros , calculo de fuerzas ejercidas por los fluidos en reposo sobre
superficies sumergidas, definicion de centro de masas, condiciones de estabilidad
de cuerpos flotantes, clasificacion de tipos de flujo, fuerza de aceleracion local,
fuerza de aceleracion convectiva, ecuacion de Navier-Stokes, ecuacion general de
la energia y ecuaciones del movimiento de Euler, la ecuacién de Bernoulli, analisis
empirico similitud y analisis dimensional, resistencia al flujo, flujos internos:
coeficiente de friccion, pérdidas de energia, flujo turbulento, nimero de Reynolds,
férmula de Darcy-Weisbach, diagrama de Moody, flujos externos: capa limite,
separacion, arrastre, sustentacion y flujo potencial.

La unidad de aprendizaje (UA) se compone de tres unidades teméticas, en la unidad
1 se abordara estatica de fluidos, en la unidad 2 se tratara sobre cinética de fluidos
y en la unidad 3 se formularan los métodos de analisis dimensional, de semejanza
y matematicos en la solucién de las ecuaciones de Navier-Stokes para flujos
internos y externos.

El alumno serd capaz de resolver problemas que involucren fluidos, tales como:
calcular las solicitaciones sobre superficies sumergidas, calcular y disefiar sistemas
de tuberias y determinar las fuerzas de arrastre y de sustentacion a la que se
encuentran sometidos cuerpos romos y aerodinamicos dentro de fluidos en
movimiento. Adicionalmente adquirira la capacidad de utilizar modelos para fluidos
gue les permitan disefar, seleccionar y mantener sistemas mecanicos.

La UA contribuye con el perfil de egreso brindando los conocimientos para disefar
sistemas térmicos y mecéanicos que involucren fluidos internos o externos.

El tipo de la UA es curso debido a la cantidad de conocimientos nuevos implicados,
sin embargo, algunos conocimientos seran aterrizados con equipos practicos en el
laboratorio.

Esta UA se encuentra seriada con la UA turbomaquinaria de manera consecuente,

la mecéanica de fluidos es fundamental para el analisis de flujo de fluidos en
turbomaquinaria.
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lll. Ubicacién de la unidad de aprendizaje en el mapa curricular

MAPA CURRICULAR DE LA LICENCIATURA DE INGENIERIA MECANICA, 2019

mEaS——dAr 400

PERIODO 1 | PERIODO 2 | PERIODO 3 | PERIODO 4 ] PERIODO 5 | [ PERIODO & ] PERIODO 7 | I PERIODO & | [ PERIODO 3 ] T PERIODO10 |
Elingenieroysu |2 | | 3 | |2 | 11 Problemas 1 -~ 2 | R
. q Cuftura y . z z Imvestigacion de Administracion - 3 e
enomo —— — ; H 2 | socioecondmicos 2 2 e ingenie!
: E pistemologia comunicadi Métndos numéricos £ operaciones industial Efica en ingenierna
7 7 5 5 de México 4 )
— = = . 2 - 4 A - Autematizacion de
1 I 1 Probabilidad y 1 Mecanica delmedio | 2 Ciencia de 3 Dinamica de 2 .
Algebra superior | g r estadistica | = continuo 5Pt mateidesil [ 2 sisemas 3 Control casico i
: : = r : : 2 industriales P
r
= 5 T | ——— DEshoue é
Geometiaanaiitica ——*]  Célculo I : Célcuio 1l z ety L 2 | | Metobgiagecica) 2 slementos de c
| 4 | N magnetismo | 5 | yelecronica | 2 | pocos t
” maguinas
7 I 7 7 8 4 ;
= — I Vibradi 1 Ingenier g i )
1 E 1 e ibraciones o . 3 ngenieria e g FEEcEe : a
Célculo | 3 dife il 3 Dinamica 3 meciricas B Circuitos eléctricos 3 IR e—— Gestion empresarial
7 7 7 5 5 p
T
3 dela Mecéanica de Transferencia d Disefip d i o
2 ) 1 ecdnica Fl ) . Fl 2 R 3 ransferenca de isefio de equipo ;
particula = Estatica 3 materides = Microeconomia 4 Ti 3 3 Ingenieri atémica = calor tEmico Control ambiental £
8 7 8 6 8 7 e
s
. 2 | 1 (= - 1 U - Desamolode [ 11 i
Programacion 2 _— . 3 o= q Ciencia de 2 Procesos de 4 - 2 - . S
. —=— Dibujo mecanico | —— Quimica - > —— habilidades —=— || Mecanica de fluidos Turbomaquinaria o
bésica Bi 55 75 materiales | 43 manufactura aﬁ 'l diredias 3
. a
| o | o 2 | 1 I
Metrologia 3 o . 5 Andlisis de 3 Disefio de 2 *
dimensional [ 3 || Dby meeanicoll g mecan 5 isi 3
3 5 7 4
2 | 2 | 2 | 2 |
2 2 2 2 $EE
Inglés 5 a Inglés 6 =T Inglés 7 =T Inglés & M Termoguimica
6 6 6 6
Oiptativa 3
Oiptativa 4
Optativa 5
HT [ 17 HT [ 18 HT [ 13 HT [ 10 HT [ 1 HT | 8 HT | 8 HT | --
HF | 8 HP_ | 10 HP_ | 12 HP_ [18+=] HP | HP | 77 HP | HF | =
TH | 25 TH [ 28 TH | 31 TH |28+ TH |2 TH | 35 TH [ » TH | =
CR [ 47 CR [ 45 cR [ 50 CR | 48 CR [ & cR [ 43 CcR [ & cr [ 30

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno




Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecdanica
Reestructuracion, 2019
Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

CISTRIBUCIGN DE LA 5 UNIDACES DE APRENDIZAJE OPTATNAS

FERIDDG 1 ] [ PERIOCO 2 ] PERIOCC 3 ] [ PERICDD A | [ PERICCO 5 ] I PERICDC 6 | [ PERICDO T PERICCO 3 ] [ FEEIODC & I PERIC D010
A
d
m
i
n
i
=3 Wartenimiento
t il
r
a
t
i
L
a
]
i
s
e
i
(-]
m
e
C
a
n
i Tribol
c
(-]
1A
nu
gt
e o
nm
1o
et
rr
i
az
ta rmotri

oo
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Reestructuracion, 2019

Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecdanica

Secretaria de Docencia e Direccion de Estudios Profesionales

yA

FACULTAD DE INGENIERIA

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO DE MEXICO

PERIODG 1 || PERIODD 2 || PERIODD 3 || PERICDQ 4 || PERICDZS || PERIGDDE || PERICDG 7 | | PERIODO S || PERIODG 8 | 1 PERIZOC 10
Disedio de
sislemas de
PFm manuaciura
| a
an Tecnologias para
s u o reciclado de
tf phkisticos
‘I: 2 Tecwlogias de | " Frocesos de
procesamienio de Tormado de
ot phsticos melales
5 u
¥ o
¥a Caraderizacion de
phsticos
Ahormo de energia Automalizacion
£ elédirica avanzada
|
g Conirol de ey
P Piseno
c o sﬂemas_ gt mecalronico
tn potencia
rt
b Confrol digial
c e
al
¥ Robofcs'
Diseiio de
generadores de
T Yoo
e
t 0
m Ciclos de polencia firemal enture
o avanzados design’
f
I Diagnosiicos Diseiio de
Lij ENEfgelicos {urbomaquinas
d r
o Kaquinas de
s desplazamienio
posiivo
g\bN DE Es;,

Y,
<© 7 ¢ESIONg, YO,
S &5 %

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecdanica

Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia ® Direcciéon de Estudios Profesionales

y Al

FACULTAD DE INGENIERIA
ONOMA D

L ESTADO DE MEXICO

SIMBOLOGIA

| PARANETROS DEL PLAN DE ESTUDIOS
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IV. Objetivos de la formacion profesional.
Objetivos del programa educativo:

Son objeticos de los estudios profesionales de la Licenciatura de Ingenieria
Mecanica formar profesionales con alto sentido de responsabilidad, criticos,
creativos y con vocacion de servicio para la solucion de problemas relacionados
con la conversion de energia en sus diversas formas con la finalidad de favorecer
a la sociedad para contribuir al desarrollo social, econémico, tecnolégico y
sustentable del pais.

Generales

e Ejercer el didlogo y el respeto como principios de la convivencia con sus
semejantes, y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

e Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

e Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

e Asumir los principios y valores universitarios, y actuar en consecuencia.

e Aprehender los modelos, teorias y ciencias que explican el objeto de
estudio de su formacion.

e Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.

e Tomar decisiones y formular soluciones racionales, éticas y estéticas.

e Comprender y aplicar los principios subyacentes a los métodos, técnicas
e instrumentos empleados en la intervencién profesional.

e Emplear las habilidades técnicas y tecnoldgicas para evolucionar en el
campo laboral.

e Desarrollar un juicio profesional basado en la responsabilidad, objetividad,
credibilidad y la justicia.

Particulares

e Disefar sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para la automatizacién de procesos y sistemas industriales
gue contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.
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e Disefar sistemas térmicos convencionales y alternativos utilizando los
conocimientos de la termodinamica, mecéanica de fluidos, termoquimica,
transferencia de calor; turbomaquinaria, disefio térmico y control ambiental
para contribuir a la disminucion de: costos de produccién, emisiones de
contaminantes al ambiente utilizando la energia de manera eficiente y
sustentable.

e Crear sistemas y procesos de control, en tiempo continuo y discreto
empleando conocimientos de electricidad y magnetismo, circuitos
eléctricos y electronicos, maquinas eléctricas, control clasico, dinamica de
sistemas, metrologia eléctrica y electronica; y automatizacion de procesos
industriales para automatizar procesos y sistemas industriales que
contribuyan al aumento de la calidad y cantidad de la produccion.

e Evaluar proyectos de produccion y manufactura utilizando los principios
del valor de la inversion a través del tiempo, el tiempo de retorno de
inversién, microeconomia, investigacion de operaciones, administracion
industrial y de la produccion, asi como gestion empresarial para
seleccionar de manera 6ptima los recursos humanos, materiales, técnicos
y econdémicos de la produccion industrial.

Objetivos del nucleo de formacion:

Desarrollar en el alumno el dominio teérico, metodoldgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Comprender unidades de aprendizaje sobre los conocimientos, habilidades y
actitudes necesarias para dominar los procesos, métodos y técnicas de trabajo;
los principios disciplinares y metodoldgicos subyacentes; y la elaboracion o
preparacion del trabajo que permita la presentacion de la evaluacion profesional.

Objetivos del area curricular o disciplinaria:

Analizar los problemas relacionados con fluidos, transferencia de calor, circuitos
eléctricos y de la dinamica a través del estudio de la mecanica de fluidos, la
termodinamica, las ciencias de los materiales y los circuitos eléctricos y
electronicos para la explicacion de sus condiciones, propiedades y limitaciones
en relacién con el entorno.

V. Objetivos de la unidad de aprendizaje.

Seleccionar la técnica adecuada para resolver problemas de estatica y dinamica
de fluidos empleando el andlisis dimensional, de semejanza, ecuacion de
continuidad, energia, cantidad de movimiento, resistencia al flujo y flujos internos
para disefar sistemas de tuberias, determinar fuerzas de arrastre y sustentacion

en cuerpos romos y aerodindmicos.

<© T ¢ESIONg, YO,
Q\Q.QQS)? 46\9 Od‘

Py Siiga) )
Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica Y
Reestructuracion, 2019 L

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

VI. Contenidos de la unidad de aprendizaje, y su organizacion.

Unidad tematica 1. Estatica de Fluidos.

Objetivo: Examinar las propiedades de los fluidos a partir de los conceptos del
célculo vectorial, para el analisis de fuerzas en objetos sumergidos en fluidos
estaticos y para la medicidon de la presion ejercida por el fluido.

Temas:

1.1 Aspectos matematicos.

1.2 Propiedades de los fluidos.

1.3 Fuerzas en objetos en contacto con fluidos estaticos.

Unidad tematica 2. Cinética de Fluidos.

Objetivo: Distinguir las leyes de la Mecénica de Fluidos en sus formas
diferencial e integral, mediante el teorema del transporte de Reynolds y la forma
integral y diferencial de las leyes fundamentales de fluidos, para la solucion de
problemas donde intervengan la conservacion de la masa, de la energia y del
momentum lineal.

Temas:

2.1 Teorema del transporte de Reynolds.

2.2 Forma integral de las leyes fundamentales de la Mecanica de Fluidos.
2.3 Forma diferencial de las leyes fundamentales de la Mecanica de Fluidos.

Unidad tematica 3. Aplicacién de los conceptos al analisis experimental y
analitico.

Objetivo: Formular los métodos de analisis dimensional, de semejanza y
matematicos, a través de la solucion de las ecuaciones de Navier-Stokes, para
flujos internos y externos.

Temas:

3.1 Andlisis dimensional.

3.2 Solucion de las ecuaciones de Navier-Stokes para flujo interno.
3.3 Solucion de las ecuaciones de Navier-Stokes para flujo externo.
3.4 Flujo de potencial.

DE E
<C 7 ¢ESIONg, 0,
N Q?‘o - {85 %

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno



Proyecto curricular de la Licenciatura de Ingenieria Mecanica
Reestructuracion, 2019

Secretaria de Docencia ® Direcciéon de Estudios Profesionales

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL ESTADO

Acervo bibliografico

Basico:

Potter M. C., Wiggert D.C., Ramadan B. H. (2015). Mecéanica de Fluidos. 42 Ed.,
Michigan: Cengage.

White F. M., Xue H., (2021), Fluid Mechanics.9 Ed. McGraw-Hill.

Cengel Y. A, Cimbala J. M., (2018), Mecénica de Fluidos, 42 Ed., McGraw-Hill.

Complementario:

Granger R. A., (2002), Fluid Mechanics, 2 Ed.Dover.

Prieve D., (2016), Advanced Fluid Mechanics, Carnegie Mellon University.
Mott R. L., Untener J.A (2015), Mecénica de Fluidos, 7a Ed., Pearson.

DE E
g\bN Sy

<© T ¢ESIONg, O,
Q\Q.Q?S) . LS\S‘ Od‘

Departamento de Desarrollo Curricular

Programa de Estudios
Aprobado por los HH. Consejos
Académico y de Gobieno

12



